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Тема 1. Основные свойства волновых 

процессов малой амплитуды. 

 

 1.6. Поток энергии в бегущей волне. Вектор Умова. 
Интенсивность волны 

 1.7. Волновое уравнение и вектор Умова-Пойнтинга для 
электромагнитных волн 

 1.8 Колебания в ансамбле невзаимодействующих 
осцилляторов. Классическая теория дисперсии. 

 1.8.1. Дисперсия в ансамбле тождественных 
осцилляторов. 

 1.8.2.Среда из различных невзаимодействующих 
осцилляторов с заданной функцией распределения по 
частотам. 

 1.8.3.Соотношения Крамерса-Кронига. 

 1.9. Волны в упорядоченных структурах.  

 1.9.1. Волны в цепочках связанных частиц. 

 1.9.2. Волны в цепочках связанных осцилляторов    



1.6. Поток энергии в бегущей волне. Вектор 

Умова. Интенсивность волны. 
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1.6. Поток энергии в бегущей волне. Вектор 

Умова. Интенсивность волны. 

S w - вектор Умова (1874 г.) 

2 2

0

1

2
I w u         - интенсивность волны 



Тема 1. Основные свойства волновых 

процессов малой амплитуды. 

 

 1.6. Поток энергии в бегущей волне. Вектор Умова. 
Интенсивность волны 

 1.7. Волновое уравнение и вектор Умова-Пойнтинга для 
электромагнитных волн 

 1.8 Колебания в ансамбле невзаимодействующих 
осцилляторов. Классическая теория дисперсии. 

 1.8.1. Дисперсия в ансамбле тождественных 
осцилляторов. 

 1.8.2.Среда из различных невзаимодействующих 
осцилляторов с заданной функцией распределения по 
частотам. 

 1.8.3.Соотношения Крамерса-Кронига. 

 1.9. Волны в упорядоченных структурах.  

 1.9.1. Волны в цепочках связанных частиц. 

 1.9.2. Волны в цепочках связанных осцилляторов    



1.7. Волновое уравнение и вектор Умова-Пойнтинга 

для электромагнитных волн. 
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1.7. Волновое уравнение и вектор Умова-Пойнтинга 

для электромагнитных волн. 
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1.8 Колебания в ансамбле невзаимодействующих 

осцилляторов. Классическая теория дисперсии. 
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1.8.1. Дисперсия в ансамбле тождественных осцилляторов. 



1.8.1. Дисперсия в ансамбле тождественных осцилляторов. 

 
  22222

0

22

0

0

2

4
1)(Re













m

Ne

  22222

0
0

2

4

2
)(Im











m

Ne



Тема 1. Основные свойства волновых 

процессов малой амплитуды. 

 

 1.7. Волновое уравнение и вектор Умова-Пойнтинга для 
электромагнитных волн 

 1.8 Колебания в ансамбле невзаимодействующих 
осцилляторов. Классическая теория дисперсии. 

 1.8.1. Дисперсия в ансамбле тождественных 
осцилляторов. 

 1.8.2.Среда из различных невзаимодействующих 
осцилляторов с заданной функцией распределения по 
частотам. 

 1.8.3.Соотношения Крамерса-Кронига. 

 1.9. Волны в упорядоченных структурах.  

 1.9.1. Волны в цепочках связанных частиц. 

 1.9.2. Волны в цепочках связанных осцилляторов    



1.8.2.Среда из различных невзаимодействующих 

осцилляторов с заданной функцией распределения по 

частотам. 
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1.8.2.Среда из различных невзаимодействующих 

осцилляторов с заданной функцией распределения по 

частотам. 
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1.8.2.Среда из различных невзаимодействующих 

осцилляторов с заданной функцией распределения по 

частотам. 
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1.8.3.Соотношения Крамерса-Кронига 
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1.8.3.Соотношения Крамерса-Кронига 
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Диспергирующая среда – среда поглощающая 



Задание к лекции 3 

Задача 1. Получить выражение для интенсивности бегущей  

 

 гармонической  волны: 

   

Задача 2. Амплитуда звуковой волны давлений ΔP0 = 10 Па. Найти 

среднее значение потока энергии I, попадающего в ухо человека. 

Считать площадь уха, ориентированного перпендикулярно 

направлению распространения звуковой волны, s = 4 см2 . Плотность 

воздуха в отсутствие волны ρ = 1,3 кг/м3 , скорость звука в воздухе c = 

334 м/с. 


