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Тема 1. Основные свойства волновых 

процессов малой амплитуды. 

 

1.9. Волны в упорядоченных структурах. 

1.9.1. Волны в цепочках связанных частиц. 

1.9.2. Волны в цепочках связанных осцилляторов   

 

1.10. Предельный переход от упорядоченной структуры к 
одномерной сплошной среде 

 

1.11. Волновой пакет, групповая скорость. 
 

1.12. Связанные моды.  
        1.12.1. Периодическая связь.  
    1.12.1. Апериодическая связь. 
 

 
 

2 



1.9. Волны в упорядоченных структурах.  

1.9.1. Волны в цепочках связанных частиц . 

nlnnlnlnn uulaxxX  ,




 
n l

nln xxWW
0

)(



1.9.1. Волны в цепочках связанных частиц . 

    )(
2

1
)()()(

2

, laWuulaWuulaWXW nlnnlnlnn
 

   

    0

0

2

00

2

)(
2

1
)(

)()(
2

1
)(

WlaWuulaWuu

laWlaWuulaWuu

W

n l

nlnnln

n ln l

nlnnln





































1.9.1. Волны в цепочках связанных частиц . 

 


 
0

2

2

2)(
l

plplpp
p

uuulaWF
dt

ud
m

ikpati
p Ceu  







0

22

2
sin

)(
4

l

kla

m

laW


5 



1.9.1. Волны в цепочках связанных частиц  

2
sin2

ka

m

W 


6 



1.9.1. Волны в цепочках связанных частиц . 

 122222
12

2

1 2)( 
  nnn

n uuuaW
dt

ud
m

 nnn
n uuuaW

dt

ud
m 212122

2
2

2 2)(  

7 



1.9.1. Волны в цепочках связанных частиц . 

 
0sin

411
2 2

21

2

21

24 










 ka

mm

W

mm
W
































 ka

mmmmmm
W 2

21

2

2121

2 sin
41111



8 



9 

in=1 in 
in+1 

L 

C 

Задача 1. Получить дисперсионное уравнение 

для длинной линии, показанной на рисунке 

Задание к лекции 4 


